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RESUMEN

El proyecto se realizó en la vereda Santa Isabel del corregimiento Pica Pica Viejo del
municipio de Puerto Libertador, Córdoba. Para el establecimiento del proyecto se utilizó
como material vegetal ñame (Dioscorea alata), variedad criolla, utilizando una distancia de
siembra de 1 X 0,5 m, en un área de 5000 m². Se desarrollaron cuatro componentes;
agronómico, investigativo, social y empresarial. El componente agronómico fue el de mayor
influencia en el manejo técnico del cultivo de ñame, ya que interviene drásticamente en el
buen desarrollo de las plantas. Haciendo manejos de plagas, enfermedades, fertilización y
riego. En el componente agronómico se presentaron plagas como la Tettigonia viridissima,
y la Atta sp, el control químico de la plaga se realizó con Fipronil y Clorpirifos. La iguana
verde fue la plaga que más daño ocasiono en el área foliar de las plantas, ya que estas comen
durante todo el día. El manejo se realizó con monitoreo durante todo el día, se utilizaron
herramientas como la honda para lanzar piedras y ahuyentarlas. probablemente la principla
enfermedad que se presentó fue la antracnosis (Colletutrichum gloeosporoides), se le realizó
el manejo técnico con moléculas químicas como Mancozeb de forma preventiva y
Carbendazin de forma preventiva y curativa. El componente investigativo se trabajó
mediante la utilización del mismo material vegetal del proyecto, evaluando tres tipos de
tutorados para el soporte de la planta de ñame en campo y un tratamiento como testigo, sin
ningún tipo de soporte. El mejor tratamiento fue el tutorado con espaldera, en comparación
con el soporte de maíz (Zea mayz) y el testigo. El componente social se realizó mediante
capacitaciones relacionadas con el manejo de insumos agrícolas, manejos de cultivos
presentes en la zona, realizando asesorías técnicas a productores locales de las veredas Santa
Isabel, Boca de Santa Isabel y Angustura. Asociaciones como ASOVICAMPA, AZOFRUT
y gremios agrícolas como el de productores del corregimiento de San Juan de Asís, Claritas
y La Latica, pertenecientes al municipio de Puerto Libertador, donde se realizaron tomas de
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muestra de suelo, lectura de calicata, capacitaciones y asesorías técnicas relacionadas con el
manejo agronómico de cultivos de ñame criollo (Dioscorea alata), plátano (Musa
paradisiaca), maracuyá (Passiflora edulis), cacao (Theobroma cacao) y piña (Ananas
comosus). El componente de empresarización se realizó mediante el manejo financiero del
proyecto en zona de origen, compra de productos y venta de la producción en el mercado
local. El proyecto obtuvo una baja rentabilidad, ya que la producción final fue de 3.050 kg,
comparada con la proyectada antes de empezar el proyecto que fue de 8.000 kg. La
producción total del proyecto en zona de origen genero una entrada de ingresos de $
2.000.800, donde el costo total de lo presupuestado del proyecto zona de origen fue de $
8.166.070, no alcanzando el punto de equilibrio del proyecto.

ABSTRACT

The project was carried out in the Santa Isabel village of the Pica Pica Viejo district of the
municipality of Puerto Libertador, Córdoba. For the establishment of the project, yam
(Dioscorea alata), a Creole variety, was used as plant material, using a planting distance of 1
X 0.5 m, in an area of 5000 m². Four components were developed; Agronomic, research,
social and business. The agronomic component was the one with the greatest influence on
the technical management of the yam crop, since it dramatically intervenes in the good
development of the plants. Managing pests, diseases, fertilization and irrigation. In the
agronomic component there were pests such as Tettigonia viridissima, and Atta sp, the
chemical control of the pest was carried out with Fipronil and Chlorpyrifos. The green iguana
was the plague that caused the most damage in the leaf area of the plants, since they eat all
day long. The handling was carried out with monitoring throughout the day, tools such as the
sling were used to throw stones and scare them away. probably the main disease that was
presented was anthracnose (Colletutrichum gloeosporoides), the technical management was
carried out with chemical molecules such as Mancozeb preventively and Carbendazin
preventively and curatively. The research component was worked through the use of the same
plant material of the project, evaluating three types of tutored for the support of the yam plant
in the field and a treatment as a witness, without any support. The best treatment was tutored
7

with trellis, compared to the corn support (Zea mayz) and the control. The social component
was carried out through training related to the management of agricultural inputs, crop
management present in the area, performing technical advice to local producers of the Santa
Isabel, Boca de Santa Isabel and Angustura villages. Associations such as ASOVICAMPA,
AZOFRUT and agricultural unions such as the producers of the corregimiento of San Juan
de Asís, Claritas and La Latica, belonging to the municipality of Puerto Libertador, where
soil sampling was taken, reading of calicata, training and related technical advice with the
agronomic management of crops of Creole yam (Dioscorea alata), banana (Musa
paradisiaca), passion fruit (Passiflora edulis), cocoa (Theobroma cacao) and pineapple
(Ananas comosus). The business component was carried out through the financial
management of the project in the area of origin, purchase of products and sale of production
in the local market. The project obtained a low profitability, since the final production was
3,050 kg, compared to the projected before starting the project that was 8,000 kg. The total
production of the project in the area of origin generated an income of $ 2,000,800, where the
total cost of the budgeted project of the area of origin was $ 8,166,070, not reaching the
balance point of the project.
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INTRODUCCIÓN
La falta de empleo es un factor limitante en el municipio de Puerto Libertador,
Córdoba; Según el DANE (2015), se registra una tasa de desempleo de 31 % en el
departamento, esto se debe al nivel educativo, ya que no hay entidades que brinden
capacitaciones técnicas y profesionales, para fomentar al desarrollo rural e integral de las
comunidades, incentivando a mejorar las formas de producciones agrícolas en el campo.
El desempleo se ve influenciado por la falta de apoyo gubernamental en las regiones
que han sido afectadas por la violencia, este flagelo ha tenido un impacto negativo en el
municipio de Puerto Libertador. La falta de empleo impulsa la emigración de personas de las
zonas rurales, a las grandes ciudades del país para buscar una alternativa que mejore su
calidad de vida.
Según Jones (2009), la ganadería es un fenómeno que afecta negativamente los suelos
debido al pastoreo, provocando la compactación y la formación de cárcavas por la falta de la
capa vegetal y también la contaminación del medio ambiente por la emisión de gases de
efecto invernadero. La ganadería es la práctica más importante en la región relegando a la
agricultura a un segundo plano, de esta forma los campesinos dedicados a la agricultura no
encuentran el apoyo suficiente para la - implementación de proyectos que sean basados en el
sostenimiento de las comunidades rurales. Sumando a esto la falta de tecnificación del campo
para mejorar la producción, hace que las personas dedicadas a la agricultura busquen otras
alternativas de trabajo, como la ganadería o la minería artesanal para la supervivencia de sus
familias.
La implementación de proyectos productivos agrícolas, es de importancia para el
sector agropecuario en las comunidades rurales de Puerto Libertador, ya que estos sectores
se encuentran sin ninguna

clase de apoyo por parte del estado colombiano.

La

implementación de estos proyectos, brinda una oportunidad interesante de agronegocios que
beneficia a la comunidad, que permite ver a la agricultura como una forma de hacer negocios
a gran escala. Cuando se hace la implementación de un proyecto agrícola hay un impacto
9

positivo en los productores campesinos, es la oportunidad de seguir creciendo como
pequeños y grandes productores agrícolas, viendo este medio como una oportunidad de
agronegocios para seguir como emprendedores y poder competir en los mercados nacionales
e internacionales con productos de calidad.
El contexto actual en la zona de origen es muy negativo, ya que el municipio ha sido
intervenido por muchas empresas mineras que están explotando los suelos sin mitigar el
impacto ambiental y social que están provocando en la región. Con la implementación de
proyectos agrícolas se busca una alternativa que intervenga de forma positiva en la región,
dándole fuerza para que compita con las exportaciones de minerales que se encuentran en el
municipio. De esta forma se pretende darle un mejor uso a los suelos que son los encargados
de producir los alimentos necesarios para la supervivencia humana además de competir en el
ámbito social y económico sin provocar impactos negativos al medio ambiente con las
grandes multinacionales que se encuentran en la zona, por ende en el proyecto se planteó
implementar un sistema de producción de 5.000m² de ñame criollo (Dioscorea alata), con el
fin de promover el desarrollo y la aplicación de nuevas tecnologías que mejoren la
productividad en el municipio de Puerto Libertador, Córdoba.

1. COMPONENTE INGENIERÍA AGRONÓMICA

1.1.

Localización

El proyecto productivo se implementó en la costa norte de Colombia, en el
departamento de Córdoba, en el municipio de Puerto Libertador, al sur oriente del
departamento con una extensión de 1.472 km², encontrándose a 120 metros sobre el nivel del
mar, sus coordenadas son latitud 7°53′17″N y longitud 75°40′18″W, limitando con
municipios de Montelibano y Caucasia a una distancia de 170 km de la capital, Montería. El
proyecto fue ejecutado en la vereda San Isabel, a 16 km de la cabecera municipal.
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1.2.

Material vegetal

Ñame variedad criollo (Dioscórea alata).

Tabla 1. Clasificación taxonómica del ñame criollo (Dioscorea alata).
Reino

Vegetal

Orden

Dioscoreales

Familia

Dioscoreácea

Género

Dioscórea

Especie

Dioscórea alata

Fuente: Janssenns (2001).

El Ñame es una planta monocotiledónea de la familia Dioscoreácea, cuyo órgano de
reserva es conocido como tubérculo. El género posee más de 600 especies. La planta tiene
habito, herbáceo, es anual, dioica, de flores pequeñas rosadas o crema. Los frutos son
cápsulas dehiscentes y la polinización es de tipo entomófila Janssenns (2001). El ñame es
una planta cuya raíz comestible es muy apetecida por su valor alimenticio y rico sabor. La
parte superficial de la planta es una enredadera trepadora con tallos que pueden alcanzar más
de tres metros según Perea (2001).
El ñame criollo (Dioscorea), pueden desarrollar los tallos postrados o enrollados en
un soporte o «tutor». Las hojas de ñame tienen una gran variabilidad en cuanto a la forma,
tamaño y color. Generalmente, la hoja es simple y con márgenes lisos, su ápice es puntiagudo,
no posee pubescencias y el pecíolo es largo, pudiendo ser alado o espinado Monteiro (2002).
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1.3.

Requerimientos edafoclimáticos de la especie y condiciones de la zona

Tabla 2. Condiciones climáticas requeridas por el cultivo y presentes en la región.
Condiciones del cultivo de Ñame

Condiciones de la región

Humedad relativa

76-87 %

75%

Temperatura

25-35 ºC

28 ºC

Radiación

6-12 horas luz

10 horas luz

1.700-2.500
Precipitaciones

mm/año

1.800 mm/año

Altitud

0-1300 msnm

250 msnm

pH

7,19

5,5-6,5

Fuente: CORPORACIÓN PBA (2011) Y FINAGRO (2013).

1.4.

Desinfección de semilla

La desinfección de los microtuberculos se realizó utilizando Mancozeb como
fungicida preventivo (dosis de e 40 g/20 L de agua) y como insecticida se utilizó Clorpirifos
(dosis de 120g/20 L). Cabe resaltar que la solución de las dos moléculas químicas se realizó
en un recipiente de 20 L, para la desinfección de la semilla se sumergió el material por un
lapso de 40 minutos, para luego efectuar la siembra.

1.5.

Preparación del terreno y siembra

La primera labor cultural realizada para la preparación del terreno fue la recolección
y picado de madera en el lote, seguido con la aplicación de un herbicida de amplio espectro
(i.a. Glifosato), con el fin de controlar las malezas presentes en el lote (dosis de 2 L/ha).
La preparación del terreno se realizó de forma manual, usando una palanca campesina y
barretón, los cuales son habitualmente utilizados por los agricultores en la región para la
siembra de este cultivo. Esta palanca tiene una punta aguda de 70 cm, que penetra el suelo
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para hacer el ahoyado igualmente que el barretón, de esa forma realizar unos semicaballones, con el volteo de la capa vegetal de los horizontes A y B del suelo, seguidamente
se le anexaba el suelo que se encontraba entre los surcos, para a ser un aporque en cada hoyo,
para aumentar el tamaño de los semi-caballones.
se realizaron

Para seguir con el proceso de la siembra

hoyos con dimensiones de 25x25x25 cm (ancho, largo y profundo), allí se

colocó el material de propagación, siendo una siembra directa, con un peso de masa fresca
de 250 a 300 g.
Se realizó una resiembra, esta labor se realizó entre 10 y 15 después de haber realizado
la siembra para reponer las plantas que no brotaron (tabla 3).

Tabla 3. Fechas de siembra, número de plantas sembradas y resembradas.
Fechas de siembra

Nro. Plantas establecidas

Fechas de

Nro. Plantas

resiembra

resembradas

16-07-2018

3.000

02-08-2019

100

06-08-2018

3.000

19-08-2019

70

22-08-2018

3.000

03-09-2019

105

05-09-2018

2.000

16-09-2019

120

Fuente: Elaboración propia.
1.6.

Establecimiento del tutorado
En esta actividad se realizó un tutorado de tipo espaldera, utilizando alambre púa,

estacas de 2 m de longitud y madrinas principales de 2,6 m de longitud, siendo estas madrinas
los soportes principales del tutorado. Cada madrina se estableció a 7 m de distancia entre
ellas. En medio de cada madrina se utilizaban soportes menos resistentes cada 2 m de
distancia, para la implementación del tutorado y se le colocaba la cuerda de alambre en cada
hilera de tutorado correspondiente.

1.7.

Guiado de la planta

El guiado de la planta se realizó entre los 25 y 35 días después de la siembra (DDS),
cuando la planta media 30 cm de largo. Para esta labor se utilizó cuerda de hilo fino, haciendo
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un amarre en la parte superior del tallo, por medio de esa cuerda de hilo fino se lleva el tallo
de la planta al tutorado de alambre en la parte superior, para que siga su desarrollo vegetativo.

1.8.

Fertilización

La fertilización se realizó específicamente para el desarrollo de la planta y la
formación del tubérculo. Además, teniendo la información específica de análisis de suelo que
fue realizado en el laboratorio de suelos de la Universidad de La Salle.
La aplicación se realizó utilizando macronutrientes (N, P y K), nutrientes segundarios
(Ca, Mg y S) y micronutrientes (B, Cu, Mn, Zn y Fe), estos elementos se aplicaron de forma
edáfica y foliar. Las fuentes utilizadas Fueron simples en el caso de UREA (N) y compuestas
en KCL (K), DAP (P) y nutrifoliar completo. La fertilización se realizó en forma de corona.
Teniendo en cuenta los resultados del análisis de suelo, no fue necesaria la aplicación
de aplicar Cal agrícola para la corrección de Ph, se aplicó aproximadamente un bulto de
UREA, KCL, DAP y 2 litros de nutrifoliar completo. La tabla 4 presenta Las actividades
realizadas en el proceso de fertilización.

Tabla 4. Plan de fertilización para el cultivo de ñame, fuentes, dosis y tipos de aplicación
DDS

Fuente comercial

Dosis de cada fuente

Tipo de aplicación

para la mezcla
60

Urea

30 kg

Edáfica

60

DAP

7 kg

Edáfica

60

KCL

14 kg

Edáfica

60

Total mezcla

51 kg

6 g por planta de la
mezcla

70

Nutrifoliar completo

1,5L/ha

Foliar

90

Urea

30 kg

Edáfica

90

DAP

7 kg

Edáfica
14

90

KCL

14 kg

Edáfica

90

Total mezcla

51 kg

6 g por planta de la
mezcla

100

Nutrifoliar completo

1,5L/ha

Foliar

Fuente: Elaboración propia.

1.9.

Manejo de recurso hídrico

Se presentaron precipitaciones durante las primeras etapas del cultivo, desde el 16 de
julio de 2018 cuando se realizó la primera plantación hasta el 25 de enero de 2019, cuando
se presentaban precipitaciones poco frecuentes (tabla 5).

Tabla 5. Distribución de las precipitaciones durante el ciclo productivo del cultivo de ñame
criollo.
Día

Precipitación

Mes

Año

(mm)
Desde 15 hasta 14

162

Julio-Agosto

2018

Desde 15 hasta 14

252

Agosto- Septiembre-

2018

Desde 15 hasta 14

79

Septiembre-Octubre

2018

Desde 15 hasta 14

325

Octubre-Noviembre

2018

Desde 15 hasta 14

225

Noviembre-Diciembre

2018

Desde 15 hasta 14

203

Diciembre-Enero

2018-2019

Desde 15 hasta 14

6

Enero-Febrero

2019

Desde 15 hasta 14

0

Febrero-Marzo

2019

Desde 15 hasta 14

0

Marzo-Abril

2019

Desde 15 hasta 14

12

Abril-Mayo

2019

Desde 15 hasta 14

10

Mayo-Junio

2019

Desde 15 hasta 14

258

Junio-Agosto

2019

Total

1.532
15

Fuente: Elaboración propia.

Las precipitaciones se mantuvieron durante los primeros 5 meses del cultivo. A
finales del mes de diciembre empezaron a disminuir las precipitaciones, a comienzos del mes
de enero disminuyeron las precipitaciones considerablemente, dando inicio a la época de
sequía, ocasionando consecuencias en el cultivo de ñame, debido a que las plantas entraron
en un estrés hídrico, provocando un efecto negativo en el desarrollo del tubérculo, ya que las
plantas se encontraban en periodo de formación de tubérculo.
Después de la ausencia de las precipitaciones se realizó el riego localizado, esta
práctica se realizó durante los meses de enero y a principios de febrero, la ausencia de
precipitaciones en el mes de febrero se hizo inaccesible el recurso hídrico en la vereda,
viéndose afectada la población, debido a la falta de agua para el uso doméstico, y uso animal,
había que traer el recurso del río San Jorge a 5 km de distancia de la vereda, ya fuera en
animal o vehículo. También es importante mencionar que las quebrarles fueron desviadas
por los ganaderos de la región, impidiendo la llegada del recurso hídrico al lote.
Cabe resaltar que no se utilizó la motobomba estacionaria, debido a la falta de
yacimientos de agua cerca del lote. El suministro de agua era insuficiente para regar con una
estacionaria, por ende, se realizó por medio de una bomba de espalda, donde se le aplicaba
una cantidad mínima al cultivo, ya que la época de sequía fue más fuerte en la zona que en
los años anteriores, observando que las precipitaciones fueron mínimas en los meses de
marzo, abril y mayo, empezando las precipitaciones a mediados del mes de junio.

1.10. Manejo de Plagas, Enfermedades y Arvenses

En el manejo integrado de plagas y enfermedades se realizaron monitoreo para así
poder hacer las aplicaciones para el debido control. Cabe resaltar que dichos monitoreo se
realizaron tres veces por semana, en horas de la mañana y tarde, siendo estas horas claves
para la alimentación de los insectos plagas. De igual forma se realizaron monitoreo para
enfermedades, para tener un diagnóstico y poder aplicar la molécula de control.
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Los monitoreo se realizaron en forma de zig-zag en las horas indicadas, tres días a la
semana a 100 plantas de todo el lote, para medir el porcentaje de infestación en insectos. De
igual forma el porcentaje de incidencia y severidad para enfermedades. La severidad se
evaluó midiendo el número de hojas afectadas por planta, siendo todas las hojas 100%, la
mitad 50% y 0% ninguna afectación. El umbral de acción para plagas de tipo insecto fue de
10 %.

1.11. Cosecha

La cosecha del producto se realizó entre 8 y 10 meses después de la siembra, cuando
la planta entra en un periodo de senescencia, muerte total de la planta. El producto se cosecha
de forma manual, ya que requiere extraer el tubérculo de la superficie del suelo de manera
cuidadosa, esta actividad se realiza con un barretón o una palanca campesina.

1.12. Pos cosecha

El proceso de pos cosecha se realizó basándose en la Norma Técnica Colombiana (NTC),
la mayoría de lo cosechado es de uso para semilla, debido a su bajo tamaño del tubérculo y
750 Kg descartado por deshidratación, pudrición y afectado por roedores, siendo utilizado
para compost. La producción final obtenida para comercio de 3.050 Kg.
1.13. Comercialización

El proceso de comercialización se realizó de forma directa a un productor de la vereda
Santa Isabel, ya que en el mercado local el producto no tenía comercio por su bajo tamaño
para el consumo humano o para procesos de valor agregado como harina entre otros, por
tanto, no se pudo comercializar en el mercado del municipio de Puerto Libertador.
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2.

COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN

Tabla 6. Resumen del componente investigativo desarrollado durante el proyecto productivo
en zona de origen.
Ítem
Ubicación del ensayo

Descripción
El ensayo de investigación se realizó en el
lote donde se implementó

el proyecto

productivo zona de origen, vereda Santa
Isabel.
Objetivo de la investigación

Comparar el efecto del tutorado con
espaldera y tutorado con maíz (zea mays),
respecto a la superficie del suelo, sobre la
producción de ñame criollo (Dioscorea
alata).

En

el

municipio

de

Puerto

Libertador, Córdoba.

Tratamientos

T1: Estructura con espaldera
T2: Estructura con maíz
T3: Sin tutorado (testigo)

Variables respuestas

Diseño estadístico



Número de tubérculos.



Longitud del tubérculo.



Diámetro del tubérculo.



Producción por planta (Kg).

Para la investigación se realizó un diseño
estadístico de bloques completamente al
azar, donde se evaluaron 3 tratamientos con
3 repeticiones por cada uno, los tratamientos
aplicados fueron: tutorado con espaldera,
tutorado con maíz y el testigo el cual no tuvo
ningún tipo de soporte. Se utilizaron 30
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unidades experimentales, de las cuales las
unidades de muestreo fueron 9 plantas
centrales evaluadas por tratamiento.
Análisis estadístico de datos (software

Diseñó

estadístico

utilizado

completamente

de

bloques

al azar, mediante

una

prueba de Tukey (∝=0,05). Los análisis
fueron realizados en el programa estadístico
INFOSTAT, versión 2018.
Fuente: Elaboración propia.

3. COMPONENTE SOCIAL

Brindar capacitaciones a agricultores de veredas y corregimiento del municipio de Puerto
Libertador relacionadas con el manejo agronómico de cultivos de ñame criollo (Dioscorea
alata) y plátano (Musa paradisiaca).

3.1.

Descripción de la actividad

En el componente de liderazgo social se realizaron capacitaciones relacionadas con
técnicas sobre el manejo agronómico de cultivos presentes en las veredas, principalmente se
trabajó con cultivos de ñame y plátano. Las capacitaciones van dirigidas a la población
dedicada a la agricultura donde se realice el componente, las capacitaciones se realizaron en
los corregimientos de Pica Pica Viejo, Brillante, San Juan de Asís, Rio Verde y Nueva
Esperanza, Claritas, La Latica y veredas como Santa Isabel, Boca de Santa Isabel, Angustura,
Quebrada Oscura del municipio de Puerto Libertador, Córdoba. El objetivo de estas charlas
fue capacitar a los agricultores de los corregimientos y veredas, con técnicas relacionadas
con el manejo agronómico de los cultivos presentes en la región, específicamente para ñame
criollo (Dioscorea alata), plátano (Musa paradisiaca), maracuyá (Passiflora edulis), cacao
(Theobroma cacao) y piña (Ananas comosus), para mejorar la producción con técnicas que
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estén relacionadas con el manejo de suelo, sistemas de siembra, utilización de semillas de
buena calidad y desinfección, fertilización, manejo de plagas y enfermedades, uso adecuado
de plaguicidas y manejo de productos en pos cosecha.
Las falencias presentes en la región, están relacionadas con el manejo agronómico de
los cultivos presentes en la zona, siendo estos cultivos de mucha importancia para el comercio
local. En las zonas rurales del municipio de Puerto Libertador no se cuenta con la presencia
de personal capacitado, en temas relacionados con el manejo agronómico de cultivos, debido
a que las personas capacitadas buscan mejores alternativas de trabajo fuera del municipio,
solo se cuenta con la experiencia de las personas dedicadas a la agricultura empíricamente,
cabe aclarar que en la actualidad se ha venido teniendo problemas con temas de sanidad de
los cultivos, ya que hay presencia de plagas y enfermedades con una alta incidencia y
severidad, que pueden ocasionar muchas pérdidas de cultivos en producción, tema
complicado para los cultivos en la zona, especialmente para los productores agrícolas, por
motivos de desconocimiento de técnicas agronómicas.
El tema de manejo de plagas y enfermedades es un factor principal que puede afectar
la producción de un cultivo, ya que son los enemigos que nunca descansan, siempre se va a
contar con la presencia de ellos en el ambiente, en este caso los cultivos de ñame y plátano
que tienen baja producción en la región, debido a que no se hace un buen manejo y a la falta
de personas que se dediquen a buscar alternativas para mejorar los rendimientos de estos
cultivos, de esta forma nunca el campesino agricultor podrá competir en los mercados locales
e internaciones.
Con las capacitaciones se busca organizar a las comunidades en los salones
comunales o sitios donde ellos puedan tener acceso a aprender a trabajar en campo de forma
grupal y aprendan escuchando experiencias propias y comunes con la finalidad que los temas
sean mejor entendidos, valorando los conocimientos empíricos de cada agricultor. En el
manejo agronómico se hizo énfasis en explicar técnicas para el manejo de sus cultivos, como
observación de los tipos de suelo, toma de muestras para un análisis de suelo, lecturas de
calicata, sistemas de siembra, fertilización y lo más importante el manejo y prevención de
plagas y enfermedades. Todo esto se realizó con el fin de mejorar las técnicas utilizadas por
los productores y poder tener mejores resultados de productividad a futuro en la zona.
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3.2.

Contextualización de la comunidad

El curso de capacitaciones se realizó a jóvenes y adultos campesinos dedicados a la
agricultura en los corregimientos de Pica Pica Viejo, Brillante, San Juan de Asís, Rio Verde
y Nueva Esperanza y veredas como Santa Isabel, Boca de Santa Isabel, Angustura, Quebrada
Oscura, entre otros sitios del municipio de Puerto Libertador, Córdoba. Las condiciones
sociales y culturales de la zona son la misma para todos los habitantes, son familias que su
sostenimiento por medio de la agricultura, la ganadería y la minería artesanal, no hay personal
preparado, por ende, la ganadería es la mejor opción. Los hombres ocupan el lugar de
agricultores y las mujeres ama de casa, la mayoría de los jóvenes se trasladan a atrás zonas
en busca de mejorar las condiciones de vida. En las capacitaciones se contó con la asistencia
de mujeres y hombres de diferentes zonas del municipio de Puerto Libertador.

4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

4.1.

Canal de comercialización

El canal de comercialización empleado para la venta del producto fue de forma directa
al productor, siendo lo producido utilizado para semilla, debido al bajo tamaño del tubérculo.
La persona encargada de comprar el producto es de la vereda Santa Isabel.
5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN DE LOS COMPONENTES DEL PPZO

5.1.

Componente Ingeniería Agronómica

5.2.

Preparación del terreno
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La preparación de terreno se vio afectada por la falta de recursos económicos, porque
la universidad había tenido problemas para él envió del capital semilla, ocasionando retardo
para la implementación del proyecto. Debido a que no se tenía el recurso económico
destinado para la mecanización, el señor del tractor no realizo la preparación del lote
adecuadamente, otros tractores en la zona se encontraban muy retirados de la vereda y por
temas de logística no se contó con la asistencia para la mecanización.
Durante el inicio del proyecto, que fue a finales de julio de 2018, las precipitaciones
fueron intensas y frecuentes, provocando el encharcamiento del lote, debido a los constantes
encharcamientos se procedió a la realización de drenajes para la salida del agua encharcada
en el lote, invirtiendo más jornales de los proyectados.
Debido a las complicaciones para la mecanización del terreno, se realizó de forma
manual, por medio de la utilización de la palanca campesina, barretón y el palin que era la
herramienta indicada para realizar el aporque de los surcos realizados por medio de la palanca
campesina y el barretón, influyendo significativamente en el aumento de jornales para la
siembra, ya que el suelo era de uso ganadero, provocando la compactación en él, para la
realización de los semi-caballones.

5.3.

Siembra

La siembra de ñame se inicia a mediados de julio, dando fin a la siembra en el mes
de septiembre de 2018, cuando se registraron frecuentes precipitaciones en la zona,
provocando la pudrición de gran parte de la semilla, 14 % de los microtubérculos que fueron
sembrados.
Según Guzmán et al (2000), sembrar durante épocas lluviosas provoca la pudrición
de la semilla, a causa de la susceptibilidad del material vegetal al entrar en contacto directo
y prolongado con el agua, provocando disminución en el porcentaje de brotación.
Según García et al (2000), la siembra es una de las actividades que influyen en la
producción de ñame criollo, por tanto, la planta tiene una solo época de siembra, siendo esta
época los meses de marzo, abril y principios de mayo, para realizar una cosecha en los meses
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de noviembre, diciembre y enero, donde la planta cumple todo su ciclo vegetativo en todo el
año, obteniendo altos rendimientos de producción.
Según Wehner et al (2004), la planta utiliza la temperatura cada día y agrega el
promedio de ese día a un total requerido para esa fase, este total se llama tiempo térmico o
suma de calor y las unidades térmicas son grados/días (°Cd). Concluyendo que a medida que
la temperatura aumenta por encima de la temperatura base, el desarrollo se acelera para
alcanzar la temperatura óptima, y las temperaturas por encima de la óptima reducen la
velocidad de desarrollo y pueden ocasionar la muerte de la plata, indicando que la planta
tiene que completar su ciclo vegetativo sea completo para que los grados/días sean óptimos
para su crecimiento.
Concluyendo que la época de siembra del ñame es un factor determinante en la
rentabilidad del producto, debido al bajo tamaño del tubérculo, donde también influyeron
negativamente los factores ambientales como la sequía que tuvo su influencia en la muerte
temprana de las plantas, compactación del suelo y deshidratación del tubérculo.

5.4.

Manejo del recurso hídrico

A comienzos de la siembra de ñame criollo se presentaron constantes precipitaciones,
dando paso a la época crítica que comenzó a finales de diciembre de 2018 y a comienzos de
enero de 2019, donde la idea principal era la realización de riego por medio de una
motobomba estacionaria. Pero por la situación crítica presente en la región, los yacimientos
de agua cerca del lote quedaron totalmente secos, debido al fuerte verano que se presentó en
la zona del alta San Jorge, por ende, solo se contaba con muy poco recurso hídrico, para
contar con la instalación de la motobomba estacionaria.
Al momento de hacerle frente a la sequía, se realizó un riego localizado por medio de
una bomba de espalda, suministrándole muy poca cantidad de agua a las plantas. En los meses
de febrero y marzo solo se contaba con el agua para uso doméstico, provocando la muerte de
muchos animales herbívoros y cultivos que se encontraban establecidos por agricultores y la
secretaria de agricultura del municipio de Puerto Libertador.
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Debido a la fuerte sequía no se siguió realizando el riego localizado, ya que el
yacimiento del recurso hídrico se encontraba a una distancia de 5 km, siendo el río San Jorge,
que pasa cerca de la comunidad. La forma de buscar el recurso hídrico era por medio de
animales y transporte vehicular, ya fuera motocicleta o carros pertenecientes a personas de
la comunidad.
Por causas de la sequía las plantas sufrieron estrés, causando en estas un desbalance
fisiológico y morfológico, provocando que la planta disminuyera su capacidad fotosintética
y entrara a un periodo de senescencia, muerte de la planta y ocasionando que el tubérculo no
tuviera desarrollo.
Según Azcon et al (2000), el estrés hídrico es una de las principales causas de muerte
en plantas, ocurre cuando la transpiración excede el agua absorbida por las raíces donde las
plantas acortaron su ciclo fenológico llegando mucho más rápido al punto de senescencia,
provocando pérdidas en la producción final.
Según Flórez et al (2012), las plantas afectadas por déficit hídrico utilizan como
mecanismo de defensa el enrollamiento foliar y cierre de estomas, para reducir la libre
exposición a la radiación solar y la perdida de agua respectivamente, influyendo
negativamente en la eficiencia de la fotosíntesis para que la planta disminuya su desarrollo
vegetativo.

5.5.

Manejo de plagas, enfermedades y arvenses)

Durante el establecimiento del cultivo de ñame criollo, se presentaron plagas de tipo
insecto como Tettigonia viridissima, perteneciente a la familia de Tettigoniigae género
Tettigonia y especie T. viridissima. Se caracteriza por tener las antenas muy largas y delgadas
alcanzando tres veces la longitud de su cuerpo, es tipo masticador Olmo (2002), también se
presentaron Atta sp que pertenece a la familia formicidae, al género Atta, se identifican por
sus antenas cortadas, color rojiso y su forma de alimentación en las plantas Armbrecht et al
(2001), siendo la plaga que más hizo presencia en los límites del lote, de igual manera se
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realizó un control en todos los sitios donde se encontraban para prevenir la entrada de estas
en el lote.
La Iguana verde fue unos de los problemas más limitantes en el lote, ya que estas
consumen el área foliar de las plantas. Además, son de difícil control cultural, debido a que
no pueden aplicar químicos a estos seres vivos.
La enfermedad presente en el cultivo

fue la antracnosis (Colletutrichum

gloeosporioides), donde se realizaron labores culturales y la intervención con moléculas
químicas de forma preventiva y curativa, como se puede observar en la (tabla 6).

Tabla 7. Manejo integrado de plagas y enfermedades (Tettigonia viridissima)
Saltamonte verde (Tettigonia viridissima)
Monitoreo
Fecha

15/08/201
8
30/08/201
8
15/09/201
8

15/10/201
8
15/11/201
8
15/12/201
8

Incidencia (%)

0%

0%

15,0%

0%

0%

0%

Aplicación
Fecha

16/08/201
8
30/08/201
8
16/09/201
8

15/10/201
8
15/11/201
8
15/12/201
8

Ingredient
e activo
Clorpirifos
(25 cc/ 20
L de agua)

Modo de acción

Inhibidor de la
Acetilcolinesterasa

N/A

N/A

Fipronil

Antagonista del

(20 cc/ 20

receptor GABA en

L de agua)

el canal del cloro

Clorpirifos
(25 cc/ 20
L de agua)

Inhibidor de la
Acetilcolinesterasa

N/A

N/A

N/A

N/A

25

15/01/201

15/01/201

0%

9
15/02/201

9
15/02/201

0%

9

9

N/A

N/A

N/A

N/A

Fuente: Elaboración propia.

Para el control de la Atta sp. se utilizó fipronil, colocando una gota del producto en
las hojas que usan para cultivar el hongo del cual se alimentan, esta actividad se realizó en
todos los sitios donde se encontraba la plaga cerca del lote, donde se implementó el proyecto
productivo. Es importante resaltar que la plaga no hizo afectaciones a las plantas de ñame,
ya que si se localizaba cerca del lote se realizaba el respectivo control.
El control implementado para la iguana verde fue la vigilancia en las horas de la
mañana de tipo 6:00 a 10: 00 AM y de la tarde de 2: 00 a 6: 30 PM, donde ellas suelen salir
a comer, que es en horas de la mañana y tarde, se utilizaron herramientas como honda de
piedra para ahuyentarlas del lote del proyecto, ya que estas plagas se comen el área foliar de
las plantas.

Tabla 8. Manejo integrado de plagas y enfermedades (Colletutrichum gloeosporioides).
Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides)
Monitoreo
Fecha

Aplicación

Incidencia

Severidad

(%)

(%)

Fecha

Ingrediente activo

Carbendazin (36
16/08/2018

23%

0,74%

16/08/2018 cc/bomba de 20 L de
agua)

30/08/2018

14%

0,32%

30/08/201

Modo de acción
Proteínas motoras
y del cito
esqueleto

Mancozeb (40

Químico con

g/bomba de 20 L de

actividad

agua)

multisitio
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Carbendazin (36
27/09/2018

11%

1,34%

27/09/2018 cc/bomba de 20 L de
agua)
Mancozeb (40

04/10/2018

8%

0,81%

04/10/2018 g/bomba de 20 L de
agua)
Carbendazin (36

16/10/2018

4%

0,46%

24/07/2017 cc/bomba de 20 L de
agua)

19/10/2018

15%

2,3%

3/08/2017

13%

2,1%

3,2%

3,6%

13/08/2017 cc/bomba de 20 L de

21/08/2017 g/bomba de 20 L de

29/08/2017 cc/bomba de 20 L de

Mancozeb (40
23%

2,4%

Proteínas motoras
y del cito
esqueleto

multisitio

agua )

16/12/2018

multisitio

agua)

Carbendazin (36
28%

actividad

actividad

agua)

2/11/2018

Químico con

g/bomba de 20 L de

Mancozeb (40
11%

esqueleto

Químico con

agua)

16/11/2018

y del cito

Mancozeb (40

Carbendazin (36
8/11/2018

Proteínas motoras

12/09/2017 g/bomba de 20 L de
agua)

Proteínas motoras
y del cito
esqueleto

Químico con
actividad
multisitio
Proteínas motoras
y del cito
esqueleto

Químico con
actividad
multisitio

Fuente: Elaboración propia.
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Realizando un análisis de la antracnosis durante todo el ciclo del cultivo, se observa
que en el cuarto mes aumenta la incidencia, teniendo en cuenta que se intensificaron las
aplicaciones por productos químicos, este aumento se debe a que en el cuarto mes fue donde
más se presentaron precipitaciones, favoreciendo a la proliferación del hongo, también cabe
resaltar que está estrechamente relacionado con la humedad.
El control de arvenses se realizó durante los 90 días después de siembra por medio de
un plateo de la planta, ya que no se realizaron aplicaciones de herbicidas debido a que
provocarían muerte del cultivo de interés.
Antes de la realización de la siembra se hizo la aplicación con glifosato (2 L/ha),
seguidamente se procedió con la preparación del terreno.
Durante los 100 a 130 días se realizó la limpieza de todo el lote con machete y palin
para evitar la competencia por nutrientes en el cultivo, de esa manera se realizó todo el
manejo de arvenses de manera cultural por todo el ciclo del cultivo, para evitar la aplicación
de herbicidas que podrían causar daños a las plantas de ñame.

5.6.

Cosecha

La cosecha se realizó en los meses de marzo, abril y mayo de 2019, donde la fuerte
sequía fue el escenario más complicado para la recolección del producto en campo, ya que el
suelo se encontraba con altos niveles de compactación, debido a la falta de precipitaciones
en la región, además las sequia se mantuvo durante los meses de febrero, marzo y abril de
2019, la cosecha tuvo que hacerse por medio del barretón, debido a que el suelo influía mucho
por el exceso de compactación.
Además, la fuerte sequía que azota al departamento de Córdoba, principalmente en el
alto San Jorge, tuvo sus efectos en el tubérculo que se encontraba bajo la capa de suelo, ya
que se presentaron problemas de deshidratación, causando pérdidas considerables en la
producción final, según el (ICA, S.F), la deshidratación en ñame causa la pudrición del
tubérculo, generando la presencia de hongos como fusarium sp, phytophthora sp, penicillium
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sp, y bacterias que no han sido identificadas. Mediante la presencia de estos factores se
registraron bajos rendimientos de producción final de lo cosechado en campo.
La producción final obtenida fue de 3.800 Kg, descartando 750 Kg por pudrición y
afectados por roedores, obteniendo una producción final de 3.050 Kg que fue comercializado,
se realizaron dos cosechas, la primera que se realizo fue de 2.250 Kg y la segunda de 1.550
Kg.

5.7.

Pos Cosecha

Durante el proceso de pos cosecha se presentaron ataques por roedores (ratas),
también se presentaron problemas de deshidratación por las fuertes temperaturas que
azotaron a la región, disminuyendo el peso de los tubérculos.
Al final de realizada la cosecha, se sacó un estimado de pérdidas por deshidratación,
pudrición del tubérculo, cabe resaltar que este estimado se obtuvo al momento de realizar la
cosecha, todo el tubérculo cosechado que se descartaba en campo y daños por roedores en
momentos de manejo de pos cosecha, dicho estimado es de 750 kg, comercializando una
producción final de 3.050 Kg, dando un precio de venta de $ 2.000.800.

5.7.1. Componente de investigación

Los resultados obtenidos en el ensayo fueron tomados de los tratamientos
establecidos en campo, teniendo en cuenta que las condiciones que se presentaron fueron las
mismas para todo el cultivo, de igual forma para el ensayo. Por tanto, los resultados obtenidos
por la medición de las variables, como número de tubérculos, longitud del tubérculo,
diámetro de tubérculo y peso del tubérculo, presentaron bajo rendimiento comparados con
las plantas que no sufrieron ningún tipo de estrés, las cuales producen 2 kg. En la zona se han
registrado rendimientos de15 a 20 kg de tubérculo por planta.
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1,4

NÚMERO DE TUBÉRCULO
POR PLANTA

1,2
1

0,8
0,6

A

A

A

Estructura con
espaldera

Estructura con
maíz
Tratamientos

Sin tutorado
(testigo)

0,4
0,2
0

Figura 1. Resultado de la variable número de tubérculos. Barras con diferentes letras indican
diferencia significativas (α=0,05). Fuente: Elaboración propia.

Teniendo en cuenta el coeficiente de variación esta definido como la relación entre la
desviación estandar y la media aritmética, mostrando una mejor interpretación porcentual del
grado de variabilidad que la desviacion tipica o estandar, según Vásquez (2011).
La implementación de estructuras de soporte al cultivo de ñame criollo (Dioscorea
alata) no tuvo ninguna influencia sobre el número de tubérculos por planta. Budelman
(1987), además, el número de tubérculos esta determinado por codificaciones geneticas.
Dumet (2008). Argumentado que el número de tubérculos no está influenciado por ningún
factor externo que tenga efecto directo o indirecto con la planta, si no que esta variable está
determinada por la genética de la planta.
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LONGITUD DEL TUBÉRCULO
(cm)

25

20
15
10

C

B

A

Estructura con
espaldera

Estructura con
maíz
Tratamientos

Sin tutorado
(testigo)

5
0

Figura 2. Resultado de la variable de la longitud del tubérculo. Barras con diferentes letras
indican diferencia significativas (α=0,05). Fuente: Elaboración propia.

En la figura 2 se puede obsrvar que hay diferencias estadisticamente significativas
para variable longitud de tubérculos.
La longitud de tubérculos se ve influenciada por el manejo agronómico se le da a los
cultivos de ñame criollo (Dioscorea alata), la mecanización y la utilización de estructuras de
soporte tiene un efecto positivo en la longitud del ñame Von Chong (2000), La utilización de
estructuras de soporte en plantas de ñame aumenta la productividad, favoreciendo a un mejor
desarrollo de la planta en la elongación celular de los tejidos, favoreciendo a la tuberización.
Además, también argumenta que la humedad es un factor limitante para favorecer la
presencia de enfermedades, además que las plantas sin soporte pueden aumentar la humedad
relativa y aumenta la incidencia y severidad por enfermedades presentes en el cultivo,
impidiendo el desarrollo del tubérculo Vásquez (2002).

31

DIÁMETRO DEL TUBÉRCULO
(cm)

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

B

Estructura con
espaldera

B

A

Estructura con maíz Sin tutorado (testigo)
Tratamientos

Figura 3. Resultado de la variable de diámetro de tubérculos. Barras con diferentes letras
indican diferencia significativas. Fuente: Elaboración propia.

En la figura 3 se puede analizar que hay diferencias estadisticamente significativas entre
algunos tratamientos tutorado con espaldera y sin tutorado, pero no hay diferencias
estadisticamente significativas con respecto al tratamiento con espladera y con maíz referente
a la variable de diámetro del tubérculo.
Según Esteban (2003), las densidades y la mecanización mejora la vigorosidad de las
plantas y a una mejor productividad. Además, se ha demostrado que la producción en
ausencia del soporte, produce pérdidas en la calidad y rendimiento del orden de 30 al 50 por
ciento. Salazar (1987), la utilización de estructuras de soportes como método de tutorado,
ayuda a incrementar la producción, debido que la planta sin soporte favorece a la
proliferación de enfermedades por el aumento de la humedad.
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PRODUCCIÓN POR PLANTA
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Tratamientos

Sin tutorado
(testigo)

Figura 4. Resultado de la variable de producción por planta. Barras con diferentes letras
indican diferencias significativas. Fuente: Elaboración propia.

En la Figura 4 se puede analizar que si hay diferencias estadísticamente significativas
entre los tratamientos tutorado evaluados en el ensayo investigativo con respecto a la variable
de producción por planta.
Según Acosta (2000), el peso del tubérculo se ve influenciado por las densidades de
siembra, mecanización para disminuir la compactación, riego y fertilización. La utilización
de estructuras de soporte aumenta la productividad, debido a la relación que hay entre la
humedad y la presencia de enfermedades Budelman (1991).
Realizando un análisis del ensayo investigativo, se concluye que el mejor tratamiento
fue el tutorado con espaldera en comparación de los otros tratamientos, ya que obtuvo mejor
resultado en la variable de producción por planta, que a la final es lo importante del
establecimiento de un proyecto agrícola, que brinde rentabilidad. La utilización de tutorado
con espaldera ofrece un mejor beneficio económico, debido a que ofrece mejores resultados
de rentabilidad, además disminuye la incidencia por enfermedades fúngicas, por tanto, que
hay una disminución de la humedad y las plantas no quedan en contacto con la superficie del
suelo evitando infestación por hongos.
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El tutorado con maíz puede ser una opción para pequeños productores, ya que es un
sistema de poca inversión económica, pero no puede ofrecer rentabilidad frente a la
utilización de tutorado con espaldera, debido a que las plantas de maíz no son un soporte
resistente para un ciclo completo de ñame, de igual manera las plantas no pueden obtener un
buen desarrollo vegetativo, además favorece a la presencia de plagas y enfermedades que
sean comunes en el cultivo maíz provocando baja producción de ñame.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el ensayo de investigación se puede
llegar a la conclusión, que los tratamientos fueron afectados por el fenómeno de sequía, la
época de siembra, y la presencia de plagas y enfermedades, además los resultados de
producción por planta no fueron los esperados, debido a que se esperaba más peso del
tubérculo por planta, esto se debe tal vez a la época de siembra y de igual manera influyo el
fenómeno de sequía en el desarrollo de la planta y el crecimiento del tubérculo.

5.7.2. Componente Social

En tabla X se presentan las actividades realizadas en el componente social en las
diferentes zonas del municipio de Puerto Libertador.

Tabla 8. Trabajo realizado en el componente de extensión rural.
Actividad

Tema

Manejo
Capacitaciones

de

técnico Proyecto

cultivo

ñame
Capacitaciones

Manejo

Población

Nro. de

beneficiada

asistentes

Agricultores

de productivo

Isabel

técnico Lote de cacao Agricultores
de Vereda

de 8 personas

de la vereda Santa

ñame criollo

del cultivo
cacao

Lugar

de 5 Personas

Santa Santa Isabel

Isabel
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Capacitaciones

Manejo
plaguicidas

de Escuela nueva Población de las 20 personas
y de Santa Isabel

veredas

Santa

nuevas

Isabel

y

tecnologías en la

Quebrada Oscura

agricultura
Capacitaciones

Manejo
plaguicidas

de Iglesia

del Población

y corregimiento

nuevas

de

de 21 personas

Corregimiento de

Nueva Nueva Esperanza

tecnologías en la Esperanza
agricultura
Capacitaciones

Manejo
agronómico

Institución
de educativa

Agricultores del 17 personas
del Brillante

piña, maracuyá y Brillante
cacao
Capacitaciones

Manejo
plaguicidas

de Institución

Población

del 20 personas

y educativa Pica Corregimiento de

nuevas

Pica Viejo

Pica Pica Viejo

tecnologías en la
agricultura
Fuente: Elaboración propia.

Las capacitaciones se dividieron en dos partes, una teórica en los salones comunales
y otra parte en campo. No se realizaron las encuestas por falta de tiempo y disponibilidad del
personal, ya que solo asistían cuando se socializaba un proyecto, y aprovechando el poco
tiempo dado por el presidente de la Junta Acción Comunal para efectuar una charla sobre
manejo de cultivos, pero en muchas capacitaciones se contó con tablas para tener evidencia
de la asistencia de las personas que participaban en las charlas.
La capacitación más representativa fue la realizada en la iglesia el Lin, donde se contó
con la presencia de tres municipios, San José de Ure, Montelibano y Puerto Libertador. Esta
capacitación se hizo con el fin de dar a conocer a los grupos de personas que se encuentran
en restitución de cultivos ilícitos, el establecimiento y el manejo de plagas y enfermedades
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en el cultivo de maracuyá (Passiflora edulis), también se contó con la empresa Agrocauca
encargada de la venta de productos en el campo agropecuarios y Campofer, empresa que
fabrica insumos agrícolas, e ingenieros especializados en manejos de plagas y fertilización,
el rol de la empresa fue mostrar lo que se ha venido trabajando con las asociaciones como
ASOVICAMPA, AZOFRUT y gremios de productores de maracuyá de san Juan de Asís, en
el manejo de los proyectos principalmente relacionados con las plagas y enfermedades.
Las capacitaciones tuvieron efectos positivos en los agricultores, ya que fueron
enfocadas a generalidades de cultivos, uso de productos químicos, métodos de siembra,
manejos de plagas y enfermedades, siendo estas generalidades técnicas que los agricultores
desconocen como nombre científico de cultivos presentes, ingredientes activos, diferencia
entre fungicidas, insecticidas y herbicidas, rotación de moléculas para el manejo de plagas y
enfermedades, identificación de plagas y enfermedades que se presentan en la zona, sistemas
de siembra, manejo de fertilizantes para el desarrollo de la planta. Toda esta informació n
forma parte de un componente agronómico para que ellos tengan mejores resultados a la hora
de establecer sus cultivos, de igual forma fueron efectivas a la hora de la plantación de sus
cultivos en campo, ya que en la actualidad muchos agricultores están utilizando técnicas que
fueron tenidas en cuenta en las capacitaciones.
Las capacitaciones se realizaron en el corregimiento de San Juan de Asís, Claritas,
Rio Verde Nueva Esperanza, Pica Pica Viejo, El Brillante, La Latica, entre otros, las veredas
donde se realizaron fueron Santa Isabel, Boca de Santa Isabel, Angustura y Quebrada Oscura
y se realizó una capacitación general en el municipio de Puerto Libertador con las personas
que están en los programas de erradicación de cultivos ilícitos de municipios como
Montelibano y San José de Ure.

5.7.3. Componente de empresarización del campo

La producción obtenida 3.050 Kg fue vendida a un productor de la vereda Santa
Isabel, para la utilización de semilla, ya que todo el producto fue descartado por el mercado
local, debido a su bajo tamaño no requerido por los consumidores, el producto se
comercializo a precio de $ 32.800 por bulto de 50 Kg. Donde los 3.050 Kg dan un total de
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(61 bultos de 50 Kg) para la utilización de semilla, ingresaron $ 2.000.800 por toda la venta
de lo producido en el proyecto.
El componente de empresarizacion se realizó mediante la comercialización del
producto, en la tabla 9 se puede observar el análisis económico que fue planeado y el
ejecutado en el proyecto productivo en zona de origen. (Tabla 9).

Tabla 9. Presupuesto planeado y ejecutado en el proyecto productivo zona de origen.

DESCRIPCIÓN
COSTOS DIRECTOS
Mano de obra
Insumos
Materiales y Herramientas
Flete y transporte
Total costos directos
COSYOS INDIRECTOS
Arrendamiento del terreno
Administración
Asistencia Técnica
Comunicaciones
Imprevistos
Total costos indirectos
Total costo del proyecto
Ingresos por venta
Total flujo neto
TIR
VAN
Fuente: Elaboración propia.

RESUMEN FINANCIERO
PLANEADO
$
$
$
$
$

EJECUTADO

2.015.000,00
1.692.500,00
2.188.000,00
340.000,00
6.235.500,00

$ 5.235.000,00
$ 1.439.377,00
$ 866.692,00
$ 300.000,00
$ 7.841.069,00

$ 252.000,00
$ 120.000,00
$
80.000,00
$ 135.000,00
$ 300.000,00
$ 887.000,00
$ 7.122.500,00
$ 8.000.000,00
$ 877.500,00
2%
-$422.934,48

$ 252.000,00
$ 100.000,00
$
70.000,00
$
56.000,00
$ 197.001,00
$ 675.001,00
$ 8.516.070,00
$ 2.000.800,00
-$ 6.515.270,00
-23%
-$5.173.024

Haciendo un análisis el presupuesto planeado y lo ejecutado, hay una diferencia
altamente debido a que las pérdidas del proyecto superan las ventas del mismo, las pérdidas
que se produjeron en el proyecto fueron por la siembra demasiado tarde del producto, el
periodo largo de sequía que se presentó durante la ejecución del proyecto, que fueron los
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meses de enero, febrero, marzo, abril y mayo de 2019. La variación más influyente del
proyecto productivo fue la mano de obra, teniendo un aumento de $ 3.220.000, es decir, se
utilizó más de lo presupuestado para la ejecución del proyecto. En cuanto al costo total del
proyecto planeado fue de $ 7.122.500,00, referente a lo ejecutado que fue de 8.516.070,00,
es decir, siendo el flujo de caja neto - $ 6.488.070 y los ingresos por venta son de $ 2.000.800.
En la región hay nuevas oportunidades de emprendimiento, a través de la empresa
C.E, UNIFRUCOL S.A.S, que se encuentra en la actualidad implementando proyectos por
medio de la alcaldía municipal, así como el SENA EMPRENDER y el Ministerio de
Agricultura. Que se encuentran en la actualidad fortaleciendo el sector agropecuario en la
región, de igual forma están buscando darle valor agregado a los productos que se están
cultivando en la zona, especialmente a cultivos como piña (Ananas comosus), maracuyá
(Passiflora edulis) y cacao (Theobroma cacao).
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CONCLUSIONES
1. Para implementar un proyecto agrícola hay que tener en cuenta las épocas de siembra,
plagas y enfermedades que se están presentando en la región y la realización de un plan
de fertilización, debido a que es un cultivo que puede convertirse en una alternativa de
producción para el sostenimiento socio económico de las familias en el municipio de
Puerto Libertador.

2. Después de realizado el ensayo investigativo se recomienda la utilización de estructuras
de soporte con espaldera para la implementación de cultivos de ñame criollo, ya que
mejora el desarrollo vegetativo de las plantas, disminución de la humedad para evitar la
propagación de enfermedades que pueden provocar efectos negativos en un cultivo.

3. Mediante el apoyo técnico a productores de la región el cultivo de ñame criollo puede ser
una alternativa de rentabilidad económica, llegando a convertirse en una oportunidad de
empleo y negocio para las familias del municipio de Puerto Libertador.

4. Las capacitaciones a los agricultores de la región son un buen método para incentivar a
los productores para que mejoren y solucionen los problemas presentes en sus cultivos.
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ANEXOS
Anexo a. análisis de suelo.

Fuente: Laboratorio de suelo Universidad Lasalle.

Anexo b. Cuadro descriptivo del componente de ingeniería agronómica.
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Tabla 11. Componente agronómico desarrollado en campo.
Actividad
Imagen

Fotografías
1.

Adaptación

del

pluviómetro

en

campo.

Imagen

2.

Limpieza

y

recolección

de

residuos

la

para

implementación del
proyecto.
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Imagen
Mecanización

3.
del

terreno.

Imagen

4.

Realización

de

drenajes.

45

Imagen

5.

Realización

de

semicaballones
para la siembra.

Imagen

6.

Desinfección

de

microtuberculos.

46

Imagen 7. Siembra
de ñame en campo.

47

Imagen

8.

Brotación de ñame
en campo.

Imagen

9.

Probablemente
Presencia

de

Tettigonia
viridissima en el
lote, afectando el
desarrollo

de

la

planta.

48

Imagen

10.

Implementación del
tutorado y guiado
de la planta.

Imagen

10.

Monitoreo.

49

Imagen

11.

Probablemente
presencia

de

antracnosis

en

ñame, aplicaciones
de

moléculas

químicas.

Imagen
Fertilización
reforzamiento

12.
y
de

tutorado.

50

Imagen

13.

Monitoreo

en

campo.

Imagen 14. Riego
localizado

en

épocas de sequía.

51

Imagen 15. Efectos
causados
fenómeno

por

el
de

sequía.

Imagen

16.

Cosecha

del

producto encampo.

52

Imagen

17.

Problemas
presentes
periodo

en
de

pos

cosecha.

Fuente: Elaboración propia.
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Anexo c. Monitoreo y manejo integrado de plagas y enfermedades en campo.
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Figura 5. Infestación de Tettigonia viridissima. Fuente: Elaboración propia.
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Figura 6. Presencia de plaga en campo (%). Fuente: elaboración propia.
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Tettigonia viridissima
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Figura 7. Infestación de Tettigonia viridissima. Fuente. Elaboración propia.
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Figura 8. Incidencia de Collectutrichum gloeosporoides. Fuente: elaboración propia.
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Figura 8. Presencia de Atta sp en el lote. Fuente: Elaboración propia.
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Figura 9. Incidencia de Colletutrichum gloeosporoides. Funete: Elaboracion propia.
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Figura 10. Incidencia de Colletutrichum gloeosporoides. Fuente: Elaboración propia.
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Figura 11. Incidencia de Colletutrichum gloeosporoides. Fuente: Elaboración propia.
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Precipitaciones
(mm/m²)

Anexo d. Comportamiento de las precipitaciones durante el ciclo del cultivo.
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Figura 12. Comportamiento de las precipitaciones durante todo el ciclo del cultivo. Fuente:
Elaboración propia.

Anexo e. Fluctuaciones del mercado local.
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Figura 13. Comportamiento del mercado local. Fuente: Elaboración propia.

Anexo a. componente de extensión rural.
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Imagen 1. Capacitaciones vereda la Latica.

Imagen 2. Realización de sustrato y llenado de bolsa. Vereda la Latica.
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Imagen 3. Capacitaciones sobre generalidades del cultivo de maracuyá, Puerto Libertador.

Imagen 4. Capacitación generalidades del cultivo de ñame, vereda Santa Isabel.
60

Imagen 5. Capacitación en campo sobre cultivo de plátano, corregimiento de San Juan.

Imagen 6. Lectura de calicata, corregimiento Las Claritas.
61

Imagen 7. Practica en campo de tipos de poda en maracuyá, corregimiento de San Juan.
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Imagen 8. Practica de siembra en vivero, corregimiento Las Claritas.
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Imagen 10. Capacitaciones de toma de muestra de suelo en campo, corregimiento Las
Claritas.

Imagen 11. Asesoría técnica en cultivo de piña, corregimiento de Pica Pica Viejo.
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Imagen 12. Capacitación sobre generalidades de cultivo de cacao, corregimiento la
Esperanza.

Imagen 13. Capacitación en plátano, corregimiento el Brillante.
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Imagen 14. Capacitación en cacao, vereda Boca de Santa Isabel.
Anexo b. Toma de asistencia técnica en las capacitaciones.
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Anexo c. Análisis estadístico del ensayo investigativo en campo.
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